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POMPY

Czy sprzedawca pomp moze mie¢ wplyw
na efektywnos¢ energetyczna?

Nie marketing, lecz zaspokojenie potrzeb spotfecznych

prof. Janusz Dietrych’
Cytat z wybitnego profesora przypomina, ze rola inzyniera,
sprzedawcy, jak i wiasciwie kazdego innego zawodu spro-
wadza sie w koncu do zaspokojenia potrzeb ludzkich. Roz-
wijajac teze profesora Dietrycha, mozna powiedzie¢, ze za-
spokajanie potrzeb spotecznych powinno odbywaé sie
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju — z jak naj-
mniejszym zuzyciem zasobow naturalnych i jak najwiek-
szym wykorzystaniem przede wszystkim lokalnych zasobow
materiatowych i energetycznych.

Dla przypomnienia: efektywno$c¢ energetyczna to stosu-
nek efektu uzytkowego instalacji/obiektu do ilosci energii
zuzytej do osiagniecia tego efektu. Ponadto: potencjat efek-
tywnosci energetycznej jest zasobem energetycznym — po-
dobnie jak np. zasoby wegla kamiennego czy energii wia-
tru lub stonca. Na tamach czasopisma ,,Pompy-Pompow-
nie” praktycznie od samego poczatku jego istnienia wiele
miejsca poswieca sie efektywnosci energetycznej. Wiele
uwagi byto poswiecone roli, jaka w tym zakresie maja do
odegrania prawodawcy, projektanci instalacji pompowych,
firmy wykonawcze oraz sami uzytkownicy. Jak sie okaze po-
nizej, rowniez sprzedawcy pomp majag (i powinni mied)
wptyw na zuzycie energii przez uktady pompowe.

Pompa pompie nieréwna

Na rynku dziata wielu producentéw, ktérzy konkuruja para-
metrami technicznymi pomp: wydajnoscia, wysokosciami
podnoszenia, sprawnos$cia, masa, jak rowniez dostepnoscia
cze$ci zamiennych, serwisem i wreszcie ceng. Zazwyczaj
pompy o lepszych parametrach (np. wigkszej sprawnosci
dla poréwnywalnych wydajnosci i wysokosci podnoszenia)
kosztujg wiecej. Czytelnikom wiadomo, ze pompa w swoim
cyklu zycia zuzywa energie, ktdrej koszt czesto wielokrotnie

Rys. 1. Typowa struktura kosztéw cyklu zycia pompy wirowej [3]
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ka Podstawy Konstrukcji Maszyn oraz m.in. ,System i Konstrukcja”

przekracza koszt jej zakupu. Przyktad struktury kosztéw
w cyklu zycia typowej pompy wirowej podaje rys. 1.
Koszty energii zuzywanej przez pompe sa tym wieksze
(w swoim udziale w kosztach) im dtuzej w ciagu roku ma-
szyna pracuje. Bardzo czesto jedynym kryterium zakupu
pompy/zespofu pompowego jest najnizsza cena. Jak z po-
wyzszego wynika, to kryterium btedne, wrecz szkodliwe. Bo
jak wyttumaczy¢ fakt, ze z jednej strony dazymy do ochro-
ny lokalnych i globalnych zasobdw przyrodniczych, a z dru-
giej marnujemy je ,lekka reka” poprzez zakup zespotu pom-
powego o nizszej cenie, lecz o gorszej sprawnosci?

Przyktady z przemystu wodociagéw i oczyszczalni Sciekéw.
Moc uzyteczna (przekazywana cieczy) przez pompe wyraza

p_P9QH [ (12)
= 71000

gdzie:

p [kg/m®] - gesto$é¢ pompowanej cieczy

g = 9,807 [m/s?] — przyspieszenie ziemskie
H [m] — wysoko$¢ podnoszenia pompy

Q [m3/s] - wydajnosé pompy

lub wzorem (1b) dla wody:

__QyH QH (1b)
“1000-3600 367

gdzie:

Q [m3/h] - wydajnosé pompy

H [m] — wysoko$¢ podnoszenia pompy

v [KG/m3] - ciezar wtasciwy pompowanej cieczy,
dla wody ¥ = 1000 KG/m?® = 9,807 m/s? - 1000 kg/m?®

Moc elektryczna na wale silnika (pofaczonego bezposred-
nio z pompg)mozna wyrazi¢ wzorem 2:
el = L (2)
MNpompy “Nsilnika
Postuzymy sie przyktadem pomp zatapialnych do wody
brudnej (Sciekow), ktére pracuja na okragto przez caty rok
po 10 godzin dziennie, czyli 3650 godzin/rok przy pefnej wy-
dajnosci. Wymagane parametry hydrauliczne pomp to: H =
5,7 m i Q = 60 m3h. Na rynku dostepne sg w tym zakresie
pompy od 6 producentdw krajowych i zagranicznych. Przy-
jeto dla dalszej analizy, ze sprawnos$¢ silnikéw w kazdej
pompie wynosi Nsjnika = 0,84
Jak wida¢ z tabeli 1, pompy producentéw 4 i 5 sg najbliz-
sze wymaganym parametrom. Sprébujmy zestawié¢ wielko-
$ci rocznego zuzycia energii elektrycznej oraz jej koszty dla
kazdego z producentow.
Pompy pracuja w uktadzie wtacz-wytacz przez $rednio 10



POMPY

Tabela 1. Podstawowe dane techniczne i koszty zakupu pomp zata-
pialnych do $ciekéw [2]

Produ- Q H Noompy  Pu Pe Koszt
cent  m¥h m kW kW zakupu
numer netto
PLN
1 64,00 6,00 0,587 1,046 212 4330
2 66,60 6,52 0544 1,183 259 5792
3 68,85 694 0439 1,302 3,53 4457
4 62,00 567 0639 0,958 1,78 4.598
5 6228 599 033 1,017 3,67  4.633
6 64,00 630 047 1,098 2,18  8.852

godzin dziennie, zatem nie wymagaja zadnej regulacji wy-
dajnosci. Utatwia to analize.

Zuzycie energii elektrycznej w ciagu roku E; mozna wy-
razi¢ wzorem (3):

E =P 1 [W;’—h] @

gdzie:
T = 3650 — ilo$¢ godzin pracy zespotu pompowego w roku
oraz

Q=01 [ 4)
a

gdzie:

Q, [m¥/a] - ilo$¢ przepompowanej cieczy w ciagu roku
Wskaznik jednostkowego zuzycia energii na przepompowa-
nie 1 m® mozna wyrazi¢ wzorem (5), [1]:

E kWh
e/ =Q_a [ m3 ] (5)

Tabela 2. Roczne koszty energii pompowania oraz wskaznik ener-
gochtonnosci dla réznych producentéw pomp zatapialnych do $cie-
kéw o wybranych parametrach

Produ- Q, B4 Roczne % Wskaznik

cent m¥a kWh/a koszty = kosztéw  energo-

numer energii  inwestycyj- chfonnosci
PLN nych e kWh/m3

1 233.600 7.738 4.256 98,29 0,033

2 243.090 9.454 5.200 89,78 0,039

3 251.303 12.885  7.087 159,01 0,051

4 226.300  6.497 3.573 mn 0,029

5 227.322  13.396  7.368 159,03 0,059

6 233.600 10.147  5.581 63,05 0,043

Dla zilustrowania tez artykutu przyjeto jednostkowy koszt
energii elektrycznej 0,55 PLN/kWh. Rzeczywiste koszty
energii (jako suma zaptaconych faktur w ciagu roku podzie-
lona przez ilo$¢ zuzytej energii) moga rézni¢ sie od poda-
nej wartosci.

Jak wida¢ z tabeli 2, mozna tatwo wyselekcjonowaé naj-
lepsza oferte zakupu nowej pompy (przy wymianie). Jak
jednak okresli¢ korzys$ci ekonomiczne i energetyczne przy
poréwnaniu z istniejgca instalacjg? Oszczednosci energii
(tatwo potem przeliczane na ztotéwki) mozna okresli¢ wzo-
rem (6):

1 1 kWh

Eoszcz =Pu'( - )'T [ ] (6)
nca’fk‘ ncalk2 a

Tabela 3. Trzech najlepszych z energetycznego i kosztowego punk-
téw widzenia producentéw pomp.

Produ- Qg E; Koszt % Wskaznik
cent m¥a kWh/a energii  kosztéw energochton-
numer PLN/rok inwesty- nosci e

cyjnych  kWh/m3
4 226.300  6.497 3.573 71,1 0,029
1 233.600 7.738  4.256 98,29 0,033
2 243.090 9.454  5.200 89,78 0,039

gdzie:
Neatk! = Msilnika * Npompy1 — SPrawnos¢ catkowita zespotu
pompowego przed wymiang pompy
Ncatk2 = Msilnika * Npompy2 — SPrawnos¢ catkowita zespotu
pompowego po wymianie pompy

W powyzszym przyktadzie wykazano oszczednosci, jakie
mozna uzyskac przez wymiane pompy na pompe o Wyzszej
sprawnos$ci. Poréwnanie zuzycia energii w ciggu roku
przez pompe producenta 5 na wytypowang pompe produ-
centa 4 daje nastepujace wyniki:

Eoszcz = 6.899 kWh/a, czyli ponad 3.794 PLN/a

Podsumowanie

1. Dla pomp pracujacych w sposéb ciagty przez wieksza
cze$¢ roku (zazwyczaj powyzej 3000 h/a) i o dobrze do-
branych parametrach gtéwnym kryterium zakupu powin-
na by¢ jak najwyzsza sprawno$¢ pompy, Npompy-

2. Pompy o najwyzszej sprawnos$ci generuja najnizsze
koszty energii, oszczedzaja $rodowisko naturalne i poma-
gaja osiagnac¢ krajowi 20% stopien wzrostu efektywnosci
energetycznej do roku 2020 (jeden z celow 3x20).

3. Pompa producenta nr 4 byta zasugerowana kupujacemu
przez sprzedawce pomp. Sprzedawcy odgrywajag zatem
ogromna role we wzrosécie $wiadomosci efektywnosci
energetycznej klientdw oraz w wartosci dodanej swoich
ustug dla tychze klientéw.

4. Wielkos$¢ zaoszczedzonej energii oraz kosztow za ener-
gie wzrasta wraz ze wzrostem mocy analizowanych urzg-
dzen i zastosowania jako kryterium wyboru najwyzszej
sprawnosci zespotu pompowego.
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