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Grzegorz Janik, Jan Surówka 

Czy sprzedawca pomp mo˝e mieç wp∏yw
na efektywnoÊç energetycznà? 

Nie marketing, lecz zaspokojenie potrzeb spo∏ecznych
prof. Janusz Dietrych1

Cytat z wybitnego profesora przypomina, ˝e rola in˝yniera,
sprzedawcy, jak i w∏aÊciwie ka˝dego innego zawodu spro-
wadza si´ w koƒcu do zaspokojenia potrzeb ludzkich. Roz-
wijajàc tez´ profesora Dietrycha, mo˝na powiedzieç, ˝e za-
spokajanie potrzeb spo∏ecznych powinno odbywaç si´
zgodnie z zasadami zrównowa˝onego rozwoju – z jak naj-
mniejszym zu˝yciem zasobów naturalnych i jak najwi´k-
szym wykorzystaniem przede wszystkim lokalnych zasobów
materia∏owych i energetycznych.

Dla przypomnienia: efektywnoÊç energetyczna to stosu-
nek efektu u˝ytkowego instalacji/obiektu do iloÊci energii
zu˝ytej do osiàgni´cia tego efektu. Ponadto: potencja∏ efek-
tywnoÊci energetycznej jest zasobem energetycznym – po-
dobnie jak np. zasoby w´gla kamiennego czy energii wia-
tru lub s∏oƒca. Na ∏amach czasopisma „Pompy-Pompow-
nie” praktycznie od samego poczàtku jego istnienia wiele
miejsca poÊwi´ca si´ efektywnoÊci energetycznej. Wiele
uwagi by∏o poÊwi´cone roli, jakà w tym zakresie majà do
odegrania prawodawcy, projektanci instalacji pompowych,
firmy wykonawcze oraz sami u˝ytkownicy. Jak si´ oka˝e po-
ni˝ej, równie˝ sprzedawcy pomp majà (i powinni mieç)
wp∏yw na zu˝ycie energii przez uk∏ady pompowe.

Pompa pompie nierówna
Na rynku dzia∏a wielu producentów, którzy konkurujà para-
metrami technicznymi pomp: wydajnoÊcià, wysokoÊciami
podnoszenia, sprawnoÊcià, masà, jak równie˝ dost´pnoÊcià
cz´Êci zamiennych, serwisem i wreszcie cenà. Zazwyczaj
pompy o lepszych parametrach (np. wi´kszej sprawnoÊci
dla porównywalnych wydajnoÊci i wysokoÊci podnoszenia)
kosztujà wi´cej. Czytelnikom wiadomo, ˝e pompa w swoim
cyklu ˝ycia zu˝ywa energi´, której koszt cz´sto wielokrotnie

przekracza koszt jej zakupu. Przyk∏ad struktury kosztów
w cyklu ˝ycia typowej pompy wirowej podaje rys. 1.

Koszty energii zu˝ywanej przez pomp´ sà tym wi´ksze
(w swoim udziale w kosztach) im d∏u˝ej w ciàgu roku ma-
szyna pracuje. Bardzo cz´sto jedynym kryterium zakupu
pompy/zespo∏u pompowego jest najni˝sza cena. Jak z po-
wy˝szego wynika, to kryterium b∏´dne, wr´cz szkodliwe. Bo
jak wyt∏umaczyç fakt, ˝e z jednej strony dà˝ymy do ochro-
ny lokalnych i globalnych zasobów przyrodniczych, a z dru-
giej marnujemy je „lekkà r´kà” poprzez zakup zespo∏u pom-
powego o ni˝szej cenie, lecz o gorszej sprawnoÊci?

Przyk∏ady z przemys∏u wodociàgów i oczyszczalni Êcieków.
Moc u˝yteczna (przekazywana cieczy) przez pomp´ wyra˝a

[kW] 

gdzie:
ρ [kg/m3] – g´stoÊç pompowanej cieczy 
g = 9,807 [m/s2] – przyspieszenie ziemskie
H [m] – wysokoÊç podnoszenia pompy
Q [m3/s] – wydajnoÊç pompy

lub wzorem (1b) dla wody:

gdzie: 
Q [m3/h] – wydajnoÊç pompy
H [m] – wysokoÊç podnoszenia pompy
γ [KG/m3] – ci´˝ar w∏aÊciwy pompowanej cieczy, 
dla wody γ = 1000 KG/m3 = 9,807 m/s2 ⋅ 1000 kg/m3

Moc elektrycznà na wale silnika (po∏àczonego bezpoÊred-
nio z pompà)mo˝na wyraziç wzorem 2:

Pos∏u˝ymy si´ przyk∏adem pomp zatapialnych do wody
brudnej (Êcieków), które pracujà na okràg∏o przez ca∏y rok
po 10 godzin dziennie, czyli 3650 godzin/rok przy pe∏nej wy-
dajnoÊci. Wymagane parametry hydrauliczne pomp to: H =
5,7 m i Q = 60 m3/h. Na rynku dost´pne sà w tym zakresie
pompy od 6 producentów krajowych i zagranicznych. Przy-
j´to dla dalszej analizy, ˝e sprawnoÊç silników w ka˝dej
pompie wynosi ηsilnika = 0,84

Jak widaç z tabeli 1, pompy producentów 4 i 5 sà najbli˝-
sze wymaganym parametrom. Spróbujmy zestawiç wielko-
Êci rocznego zu˝ycia energii elektrycznej oraz jej koszty dla
ka˝dego z producentów.

Pompy pracujà w uk∏adzie w∏àcz-wy∏àcz przez Êrednio 10

Pel =
Pu

ηpompy ⋅ηsilnika

Pu =
Q ⋅ γ ⋅ H

1000 ⋅ 3600
=

Q ⋅ H
367

Pu =
ρ⋅ g⋅Q⋅H

1000

POMPY

1 Dr h.c. Politechniki Âlàskiej, wybitny konstruktor, autor podr´czni-
ka Podstawy Konstrukcji Maszyn oraz m.in. „System i Konstrukcja”

(1a)

(1b)

(2)
Rys. 1. Typowa struktura kosztów cyklu ˝ycia pompy wirowej [3]
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POMPY

godzin dziennie, zatem nie wymagajà ˝adnej regulacji wy-
dajnoÊci. U∏atwia to analiz´.

Zu˝ycie energii elektrycznej w ciàgu roku Ea mo˝na wy-
raziç wzorem (3):

gdzie:
τ = 3650 – iloÊç godzin pracy zespo∏u pompowego w roku
oraz 

gdzie:
Qa [m3/a] – iloÊç przepompowanej cieczy w ciàgu roku
Wskaênik jednostkowego zu˝ycia energii na przepompowa-
nie 1 m3 mo˝na wyraziç wzorem (5), [1]:

Tabela 2. Roczne koszty energii pompowania oraz wskaênik ener-
goch∏onnoÊci dla ró˝nych producentów pomp zatapialnych do Êcie-
ków o wybranych parametrach

Produ- Qa Ea Roczne % Wskaênik
cent m3/a kWh/a koszty kosztów energo-
numer energii inwestycyj- ch∏onnoÊci

PLN nych el kWh/m3

1 233.600 7.738 4.256 98,29 0,033
2 243.090 9.454 5.200 89,78 0,039
3 251.303 12.885 7.087 159,01 0,051
4 226.300 6.497 3.573 77,71 0,029
5 227.322 13.396 7.368 159,03 0,059
6 233.600 10.147 5.581 63,05 0,043

Dla zilustrowania tez artyku∏u przyj´to jednostkowy koszt
energii elektrycznej 0,55 PLN/kWh. Rzeczywiste koszty
energii (jako suma zap∏aconych faktur w ciàgu roku podzie-
lona przez iloÊç zu˝ytej energii) mogà ró˝niç si´ od poda-
nej wartoÊci.

Jak widaç z tabeli 2, mo˝na ∏atwo wyselekcjonowaç naj-
lepszà ofert´ zakupu nowej pompy (przy wymianie). Jak
jednak okreÊliç korzyÊci ekonomiczne i energetyczne przy
porównaniu z istniejàcà instalacjà? Oszcz´dnoÊci energii
(∏atwo potem przeliczane na z∏otówki) mo˝na okreÊliç wzo-
rem (6):

Eoszcz = Pu ⋅ (
1

ηcałk1

−
1

ηcałk2

) ⋅ τ [
kWh

a
]

el =
Ea

Qa

[
kWh
m3 ]

Qa = Q ⋅ τ [
m3

a
] 

Ea = Pel ⋅ τ [
kWh

a
]

gdzie:
ηca∏k1 = ηsilnika ◊ ηpompy1 – sprawnoÊç ca∏kowita zespo∏u
pompowego przed wymianà pompy
ηca∏k2 = ηsilnika ◊ ηpompy2 – sprawnoÊç ca∏kowita zespo∏u
pompowego po wymianie pompy

W powy˝szym przyk∏adzie wykazano oszcz´dnoÊci, jakie
mo˝na uzyskaç przez wymian´ pompy na pomp´ o wy˝szej
sprawnoÊci. Porównanie zu˝ycia energii w ciàgu roku
przez pomp´ producenta 5 na wytypowanà pomp´ produ-
centa 4 daje nast´pujàce wyniki:

Eoszcz = 6.899 kWh/a, czyli ponad 3.794 PLN/a

Podsumowanie
1. Dla pomp pracujàcych w sposób ciàg∏y przez wi´kszà

cz´Êç roku (zazwyczaj powy˝ej 3000 h/a) i o dobrze do-
branych parametrach g∏ównym kryterium zakupu powin-
na byç jak najwy˝sza sprawnoÊç pompy, ηpompy.

2. Pompy o najwy˝szej sprawnoÊci generujà najni˝sze
koszty energii, oszcz´dzajà Êrodowisko naturalne i poma-
gajà osiàgnàç krajowi 20% stopieƒ wzrostu efektywnoÊci
energetycznej do roku 2020 (jeden z celów 3x20).

3. Pompa producenta nr 4 by∏a zasugerowana kupujàcemu
przez sprzedawc´ pomp. Sprzedawcy odgrywajà zatem
ogromnà rol´ we wzroÊcie ÊwiadomoÊci efektywnoÊci
energetycznej klientów oraz w wartoÊci dodanej swoich
us∏ug dla tych˝e klientów.

4. WielkoÊç zaoszcz´dzonej energii oraz kosztów za ener-
gi´ wzrasta wraz ze wzrostem mocy analizowanych urzà-
dzeƒ i zastosowania jako kryterium wyboru najwy˝szej
sprawnoÊci zespo∏u pompowego.
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Tabela 1. Podstawowe dane techniczne i koszty zakupu pomp zata-
pialnych do Êcieków [2]

Produ- Q H ηpompy Pu Pel Koszt
cent m3/h m kW kW zakupu
numer netto 

PLN
1 64,00 6,00 0,587 1,046 2,12 4.330
2 66,60 6,52 0,544 1,183 2,59 5.792
3 68,85 6,94 0,439 1,302 3,53 4.457
4 62,00 5,67 0,6395 0,958 1,78 4.598
5 62,28 5,99 0,33 1,017 3,67 4.633
6 64,00 6,30 0,47 1,098 2,78 8.852

(3)

Tabela 3. Trzech najlepszych z energetycznego i kosztowego punk-
tów widzenia producentów pomp.

Produ- Qa Ea Koszt % Wskaênik
cent m3/a kWh/a energii kosztów energoch∏on-
numer PLN/rok inwesty- noÊci eI

cyjnych kWh/m3

4 226.300 6.497 3.573 77,71 0,029
1 233.600 7.738 4.256 98,29 0,033
2 243.090 9.454 5.200 89,78 0,039
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